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(57) Abstract: Disclosed is a pressure control valve which reduces 
the increased internal pressure in an aerosol spray can that is filled 
with compressed gas to a working pressure level for a spray valve 
(12). Said valve comprises a control piston (52) which is main- 
tained in a state of equilibrium by means of a restoring force and 
a sealing location (66, 68) which is closed when the pressure in a 
pressure control chamber (84) exceeds the control pressure level. In 
order to prevent the control accuracy from being falsified as a re- 
sult of the decreasing pressure inside the can during continuous re- 
moval, the inventive pressure control valve is provided with a seal- 
ing device (86, 66, 67) which seals a free end of the piston (52, 74) 
against the pressure inside the can and the control pressure such that 
the variable pressure inside the can is no longer able to act upon any 
axial surface of the piston (52) and the control accuracy is improved 
in spite of a potentially smaller piston surface. 

(57) Zusanunenfassung: Ein Druckregulierventil mindert den 
erhdhten Innendruck einer mit komprimiertem Gas befiillten 
Aerosolspruhdose auf ein Arbeitsdruckniveau fiir ein Spriihventil 
(12). Ein Regelkolben (52) wird dabei mit einer Ruckstellkraft 
in Gleichgewicht gehalten, wobei eine Dichtstelle (66, 68) 
vorgesehen ist, die bei einem Druck in der Druckregelkanmier 
(84) oberhalb des Regeldruckniveaus geschlossen ist. Um 
eine Verfalschung der Regelgenauigkeit durch den sich bei 
fortlaufender Entnahme vermindemden Doseninnendrack zu 
verhindem, wird eine Abdichtung (86, 66; 67) voigeschlagen, die 
ein freies Ende des Kolbens (52, 74) gegen den Doseninnendrack 
und den Regeldruck abdichtet. Der variable Doseninnendrack 
kann damit auf keine Axialflache des Kolbens (52) mehr 
wirken und die Regelgenauigkeit wird trotz mdglicher kleinerer 
Kolbenflache verbessert. 
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Druckregullerventll 



Die vorliegende Erfindung befalit sich mit einem Druckregu- 
lierventil zum Einsatz in einer Aerosolspruhdose itiit einem 
Sprlihventil, wobei das Druckregulierventil ein in dem mit 
komprimiertem Gas befiillten Doseninneren herrschendes Druck- 
niveau auf ein Regeldruckniveau absenkt, auf welchem das 
Sprahventil arbeitet^ das Druckregulierventil einen in einem 
Gehause gefuhrten Regelkolben aufweist, der zwischen einem in 
einer Druckregelkammer auf die Kolbenflache wirkenden Druck 
und einer Rtickstellkraf t im Gleichgewicht gehalten ist, und 
zwischen dem Regelkolben und dem GehSuse eine Dichtstelle 
vorgesehen ist, die bei einem Druck in der Druckregelkammer 
oberhalb des Regeldruckniveaus verschlosseh ist. 

Derartige Druckregulierventile warden bei Aerosolsprahdosen 
benotigt, die ohne Treibgas arbeiten;. d. h. chemische Aero- 
sol-Treibmittel, wobei es der Verzicht auf solche Treibgase 
notwendig macht, die Aerosoldose auf einen deutlich hoheren 
Druck zu befallen, beispielsweise 10 bar. Da die Spruhventile 
auf einem bestimmten niedrigeren Druckniveau arbeiten, wie 
auch bei bisher verwendeten Aerosolspruhdosen mit Treibgasbe- 
fullung, und eine m5glichst vollstandige Restentleerung der 
Dose gegeben sein soil, ist es notwendig ein Druckregulier- 
ventil einzusetzen, das dem SprUhventil vorgeschaltet wird 
und den Doseninnendruck auf den fiir das SprUhventil geeigne- 
ten Druck von z. B. 3 bar absenkt. Druckregulierventile der 
eingangs beschriebenen Art sind beispielsweise in der WO 
01/09009 Al, der EP 0 931 734 Al und in der WO 01/96208 Al 



bestAtigungskopie 
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beschrieben. Alle in diesen Druckschrif ten beschriebenen 
Druckreduzierventile haben den Nachteil, dali der anfanglich. 
sehr hohe Doseninnendruck auf eine Axialflache des Kolbenele- 
ments wirkt, wobei selbst in den Fallen, in denen nur das 
vergleichsweise kleine Schaftende des Kolbens mit dem hohen 
Druck beaufschlagt ist, eine nicht unbetrachtliche Axialkraft 
auf das Kolbenelement entsteht. Wiirde der Doseninnendruck 
konstant bleiben, k5nnte man diese Starkraft leicht korrigie- 
ren. Da jedoch der Doseninnendruck bei zunehmender Entleerung 
des Inhaltes kontinuierlich abnimmt, verandert sich auch die 
Gr51ie der St5rkraft^ so daJJ die StorgroBe nicht itiehr ohne 
weiteres kompensiert werden kann. Letztlich fiihrt dies dazu, 
dali der Regeldruck des Druckregulierventils sich abhangig vom 
noch bestehenden Fulldruck der Aerosolsprtihdose verandert, 
was unerwUnscht ist, da hierdurch das SprQhventil nicht mehr 
optimal arbeiten kann. Einen Ausgleich kann man zwar dadurch 
schaffen, daB man die KolbenflSche im Bereich der Druckregel- 
kammer moglichst groB wahlt, so daB die axiale StirnflSche 
beispielsweise des Kolbenschaf tes als StorgroBe weniger ins 
Gewicht fallt, dies bedingt jedoch eine erhebliche Zunahme 
des Bauvolumens des Druckreduzierventils, was auf Kosten des 
maximal moglichen Doseninhaltes geht. Je kleiner die Kolben- 
fl^che in der Druckregelkammer jedoch gewahlt wird, des to 
groBer ist die Abweichung des Regeldruckes zwischen dem An- 
fangszustand und dem nahezu vollig entleerten Zustand. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Druckregulierventil der eingangs beschriebenen Art dahinge- 
hend zu verbessern, daB bei moglichst kleinem Bauvolumen eine 
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hohere Regelgenauigkeit bei unterschiedlichem Doseninnendruck 
erreicht wird. 



Erf indungsgemaii wird die Aufgabe dadurch gel5st, daJi bei ei- 
nem Druckregulierventil der eingangs beschriebenen Art eine 
Abdichtung vorgesehen ist, die ein freies^ von der Druckre- 
gelkammer abgewandtes Ende des Kolbens gegen den Dosenin- 
nendruck und gegen den Regeldruck abdichtet, so daB die auf 
Axialflachen am freien Ende des Kolbens wirkenden Drticke un- 
abhSngig vom Druckniveau des Doseninhaltes sind. 

Durch die Abschirmung auch des bislang dem Doseninnendruck 
ausgesetzten freien Endes des Regelkolbens wird die sich in 
Abhangigkeit vom Beftillungsgrad und damit dem Doseninnendruck 
verSndernde St5rkraft eliminiert, so daii der Regeldruck des 
Druckregulierventils nicht mehr vom augenblicklich bestehen- 
den Doseninnendruck abhangt. Dariiber hinaus kann der Kolben- 
durchmesser klein gehalten werden, da aufgrund des abge- 
schirmten freien Endes die Genauigkeit des Ventils nicht mehr 
von der Gr51ie der Kolbenflache in der Druckregelkammer ab- 
hangt, sondern mit einer kleineren Flache und einer entspre- 
chend darauf abgestimmten Riickstellkraf t gearbeitet werden 
kann, die z. B, durch eine Feder oder ein Gasdruckpolster er- 
zeugt wird. Hierdurch verringert sich der Bauraum des Druck- 
regulierventils, d. h, es steht mehr Doseninhalt zur Bef til- 
lung zur Verftigung. 

In einer bevorzugten Ausftih rungs form der Erfindung ist vorge- 
sehen, dal5 die Dichtstelle in einem mittleren Bereich des Re- 
gelkolbens vorgesehen ist, der an dieser Stelle vorzugsweise 
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eine Ringnut aufweist. Auf diese Weise ISBt sich eine einfa- 
che Abschirmung des freien Endes erreichen, beispielsweise 
mit Hilfe eines Dichtringes als erster Dichtung, der den 
Spalt zwischen dem Kolben und derti ihn umgebenden Gehause ver- 
schlielJt. Andererseits kann bei dieser Anordnung die Dicht- 
stelle einfach mit Hilfe eines beispielsweise radial in die 
Ringnut ragenden 0-ring- oder ringscheibenf ormigen Dichtele- 
ments ausgebildet werden. Die Verbindung zwischen der Dicht- 
stelle und der Druckregelkammer erfolgt vorzugsweise iiber 
Offnungen in dem Kolben, beispielsweise durch eine Querboh- 
rung von der Dichtstelle ausgehend und eine Axialbohrung, di 
die Querbohrung mit der Druckregelkammer verbindet. 

In bevprzugter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Kolbenschaf t beidseitig der Dichtstelle gegen das Ge 
hause abgedichtet ist, wobei auf einer Seite eine erste Dich 
tung als Teil der Abdichtung des freien Endes vorgesehen ist 
Die Anordnung der Dichtstelle im mittleren Bereich des Regel 
kolbens bietet den Vorteil, daB zu beiden. Seiten eine einfa- 
che Abdichtung des Spaltes zwischen Kolben und Gehause gegen 
den Doseninnendruck moglich ist, Eine Dichtung sorgt daftir, 
daB die Druckregelkanmier von dem Doseninnendruck abgedichtet 
ist, wahrend die erste Dichtung fur die Abdichtung einer ge- 
schlossenen Kammer sorgt, in welcher neben dem freien Ende 
des Kolbens vorzugsweise auch die Riickstellf eder angeordnet 
ist, die beispielsweise als Schraubenf eder oder als Druckgas 
feder ausgebildet sein kann, Mit Hilfe von in der Lange un- 
terschiedlichen Distanzhtilsen oder -scheiben kann die Vor- 
spannkraft der Feder bei im tibrigen unverandertem Druckregu- 
lierventil leicht eingestellt werden. 
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Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, daB der Kolbendurch- 
messer von der Dichtstelle aus gesehen in beiden Axialrich- 
tungen unterschiedlich ausgefuhrt ist. Hierdurch wird die 
Moglichkeit geschaffen, in weiterer bevorzugter Ausflihrungs- 
form der Erfindung mit dem zuvor bereits erwahnten 0-ring- 
oder ringscheibenf 5rmigen Dichtelement die Dichtstelle auszu- 
bilden^ wobei das Dichtelement an dem Kolben oder dem GehSuse 
festgelegt ist und mit einem Absatz, der durch den Durchmes- 
serunterschied gebildet sein kann, am GehSuse bzw. dem Kolben 
abdichtend zusammenwirkt/ wenn der Druck in der Druckregel- 
kammer das Regeldruckniveau tlbersteigt. Kolben- und Gehause- 
durchmesser sind selbstverstandlich in den jeweiligen Ab- 
schnitten zueinander passend ausgefUhrt- 

In einer noch weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist vorge- 
sehen, daU das zylindrische GehSuse zwei Telle mit gleichen 
Oder unterschiedlichen, den Kolbendurchmessern angepaJBten In- 
nendurchmessern aufweist, wobei zwischen den beiden Teilen 
das Dichtelement, vorzugsweise mit einem Ringgrat oder - 
vorsprung zum Erreichen einer linienf ormigen Dichtstelle mit 
wenigstens einem Teil, festgelegt ist. Bei dieser Variante 
wird das Dichtelement zwischen den beiden Gehauseteilen si- 
cher und druckdicht verklemmt. 

Die Abdichtung des beweglichen Kolbens zu dem Gehause erfolgt 
vorzugsweise mit Hilfe von 0-Ringen, die in Nuten im Gehause 
Oder dem Kolben angeordnet sind. In weiterer bevorzugter Aus- 
gestaltung ist dabei vorgesehen, dal5 die Nuten breiter als 
der jeweilige O-Ring ausgebildet sind, wobei die Breite der 
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Nuten in besonders bevorzugter Ausbildung derart gewahlt ist, 
daS> der 0-Ring im Verstellbereich des Kolbens im wesentlichen 
reibungsfrei auf dem Nutgrund und der gegeniiberliegenden 
Dichtflache der Kolbenauiienseite bzw. der Gehauseinnenseite 
abrollt, Gegenuber einer gleitenden Ringdichtung bietet eine 
derartige Ausbildung den Vorteil, daR die Reibungskraf te beim 
Verstellen des Kolbens wesentlich geringer sind, so dafi die 
zur Druckregelung notwendige Beweglichkeit des Kolbens mit 
geringeren Reibkraften erreicht wird, wodurch wiederum das 
Regelergebnis positiv beeinfluiit wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist das Gehauseteil zur Aufnahme des freien Endes des Kolbens 
von einem becherf dntiigen Gehauseteil umgeben, das eihen Teil 
der Verbindung des Doseninneren mit der Dichtstelle bildet, 
Diese Ausf uhrungsf orm ISBt sich aufgrund der im wesentlichen 
rotationssymmetrischen GehSuseteile besonders kostengiinstig 
fertigen, wahrend es grunds^tzlich auch vorstellbar ist^ die 
Dichtstelle mit einem am Gehause angefojnnten oder angebrach- 
ten Stutzen mit dem Doseninneren zu verbinden, 

Vorteilhaft kann auch das Vorsehen einer Drosselstelle zwi- 
schen der Druckregelkammer und dem Sprtihventil sein. Hier- 
durch kann der Regeldruck zwischen der Kammer und dem Spruh- 
ventil weiter reduziert werden. 

Das zuvor beschriebene Druckregulierventil kann als separate 
Einheit ausgebildet sein und beispielsweise tiber einen Stut- 
zen^ eine Steckhiilse oder dgl . verfugen, mit Hilfe dessen/de- 
rer es unmittelbar oder iiber ein Rohr- oder SchlauchstUck mit 
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einem Stutzen eines Spruhventils verbindbar ist, Eine derar- 
tige Ausbildung erlaubt es, eine herkommliche Aerosolsprahdo- 
se durch einfaches Vorschalten des Druckregulierventils am 
zur Anbringung ublicherweise eines Steigrohres ohnehin vorge- 
sehenen Stutzen des Spruhventils umzurusten, wobei ggf . le- 
diglich der Dosenkorper den erhohten Druckverhaltnissen anzu- 
passen ist. Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind jedoch 
in gleicher Weise auch eine Aerosolspriihdose mit einem Spriih- 
ventil und einem diesem vorgeschalteten Druckminderventil in 
einer der zuvor beschriebenen Ausf iihrungen sowie eine Ventil- 
einheit zum Einbau in eine Aerosolspruhdose, die aus einem 
Sprtihventil und einem Druckminderventil der zuvor beschriebe- 
nen Art als montagefertige Einheit ausgebildet ist. 

Eine weitere Neuerung, die auch bei anderen Druckregulierven- 
tilen zum Einsatz kommen kann, sieht vor, daB am Ausgangsende 
des Druckregulierventils ziam Sprtihventil ein Oberdruckf iill- 
ventil vorgesehen ist^ das oberhalb eines vorbestimmten 
Grenzdruckes in dem Raum zwischen dem Sprtihventil und dem 
Druckminderventil einen Querschnitt zum Befiillen der Aerosol- 
dose freigibt. Da zumindest ein erheblicher Teil der Beful- 
lung der Dose durch die Ventile vorgenommen werden soil, urn 
den Fiillvorgang zu verkurzen, ist der Einsatz eines solchen 
Oberdruckfiillventils sinnvoll, da die meisten Druckregulier- 
ventile bei einer Druckbeauf schlagung von aulien keinen Quer- 
schnitt freigeben oder einzelne Dichtelemente Uberbeansprucht 
werden. 



Nachfolgend wird anhand der beigefiigten Zeichnungen naher auf 
Ausf tihrungsbeispiele der Erfindung eingegangen. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Langsschnitt einer kombinierten 

Einheit aus einem Spriihventil und einem 
Druckregulierventil fiir eine Aerosol- 
sprtihdose; 



Fig. 2 eine Einzelheit einer alternativen Aus- 
fuhrungsf orm eines Ventils der Einheit 
nach'Fig. 1 zur Oberdruckbeftillung; 

Fig. 3 eine Einzelheit einer weiteren AusfUh- 
rungsform des Ventils zur Oberdruckbe- 
f tillung; 



Fig. 4 einen Langsschnitt der Einheit nach 

Fig- 1 itiit gebffnetem Ventilquerschnitt 
des Druckregulierventils; 

Fig. 5 einen Langsschnitt einer weiteren Aus- 
f iihrungsf orm einer Einheit aus Spriih- 
ventil und Druckregulierventil; 



Fig. 6 einen Langsschnitt eines Ventilbereichs 
einer Aerosolspruhdose rtiit getrennt 
ausgefiihrtem Spruhventil und Druckregu- 
lierventil; 



Fig. 



7 



einen Langsschnitt der Einheit nach 
Fig. 1 mit geSffneteiti Oberdruckftillven- 
til. 
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Fig. 8 



einen Langsschnitt einer weiteren Aus- 
fuhrungsf orm eines Druckregulierven- 



tils; 



Fig. 9 



einen LSngsschnitt einer noch weiteren 
Ausfvihrungsform eines Druckregulierven- 
tils in der geoffneten Stellung; 



Fig. 10 



einen Langsschnitt eines Druckregulier- 
ventils im geschlossenen Zustand, das 
i. w. dem Druckregulierventil aus Fig. 
9 entspricht. 



In Fig. 1 ist eine kombinierte Einheit 10 aus einem Sprtihven- 
til 12 und einem Druckregulierventil 14 gezeigt. Das Sprtih- 
ventil 12 entspricht in seinem konstruktiven inneren Aufbau 
herkommlichen Sprtihventilen und ist daher nicht nSher im De- 
tail gezeigt. Die Einheit ist mit dem Spruhventil 12 in an 
sich bekannter Weise mittels einer Dichtscheibe 16 abgedich- 
tet an einem Ventilteller 18 vormontiert, der nachfolgend mit 
Hilfe eines Dichtrings 20 an einem Dosenkorper (nicht ge- 
zeigt) abgedichtet befestigt wird. 

Das Spruhventil besitzt ein Spriihventilgehause 22, in welchem 
ein Stem 24 mit ein einem Ende 26 und einer Durchgangs5f f nung 
gegen die Last einer Druckfeder 28 verschieblich ist. Das 
Sprtihventilgehause 22 besitzt eine Zwischenwand 30 mit einer 
Durchgangsof fnung 32, die das SprQhventil 12 von dem Druckre- 
gulierventil 14 trennt. In der Wandung des Sprtihventilgehau- 
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ses 22 ist ej.n Oberdxuckf Ullventil 34 voirgesehen, das iiti we— 
sentlichen aus einem in einer Ringnut 3 6 in der Auiienwandung 
des Spriihventilgeh^uses 22 vorgespannt angeordneten ringfor- 
migen Dichtelement 38 besteht^. wobei im Boden der Ringnut 36 
wenigstens eine oder mehrere tiber den Umfang angeordnete 
Durchtrittsof fnungen 4 0 vorgesehen sind. Das Uberdruckf ull- 
ventil 34 hat die Funktion, bei einer Beftillung der Aerosol- 
dose im montierten Zustand mit Hilfe eines Uberdruckes von 
beispielsweise 12 bar, der bei ge5ffnetem Sprtihventil 12 von 
auBen aufgebracht wird, so daB in dem Sprtihventilgehause 22 
dieser Oberdruck anliegt, eine direkte Begasung des Dosenin- 
neren zu ermoglichen, da das Druckregulierventil 14 bei einem 
derart hohen Druck im Bereich des Sprtthventilgehauses 22 ge- 
schlossen ist. Der hohe Fiilldruck wirkt uber die Durchtritts- 
of fnungen 4 0 auf das ringformige Dichtelement 38 und hebt 
dieses infolge der entstehenden Druckkrafte leicht an, so daB 
das komprimierte Gas an dem Dichtelement 38 vorbei in das Do- 
seninnere str5men kann (s- Fig 7). Nach Beenden des Fullvor- 
ganges wird die Druckbeauf schlagung beendet und das ringfor- 
mige Dichtelement 38 legt sich infolge seiner Eigenelastizi- 
tat und insbesondere unter dem nun auf ihn wirkenden Dosenin- 
nendruck fest an den Durchtrittsof fnungen 40 an, so daB diese 
dauerhaft verschlossen sind und der Druck in dem Spruhventil- 
gehause 22 auf ein gewiinschtes Druckniveau abf alien kann. 

Als Oberdruckftillventil kann in diesem Bereich grundsatzlich 
jegliche Art von Ventil Verwendung finden, die gezeigte Aus- 
fuhrungsform mit einem ringf5rmigen Dichtelement ISBt sich 
jedoch besonders einfach realisieren. In Fig. 2 und 3 sind 
weitere Alternativen mit einem elastischen, ringf5rmigen 
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Dichtelement dargestellt. In Fig. 2 ist bei gleichem ringfor- 
migem Dichtelement 38 mit kreisf ormigem Querschnitt eine 
Ringnut 42 im AuBenumfang des Spriihventilgehauses vorgesehen, 
deren Flanken schrag zulaufend ausgebildet sind, so daii sich 
eine flachigere Anlage des Dichtelements 3 8 an den Flanken 
dieser Nut 42 ergibt, Wiederum ist wenigstens eine Durch- 
tritts^f fnung 40 vorgesehen, durch welche Druckgas beim Be- 
fallen strbmen kann. In Fig. 3 ist eine Ausfiihrungsf orm ge- 
zeigt^ bei welcher in der AuBenwandung des SprUhventilgehau- 
ses 22 wiederum eine Ringnut 44 vorgesehen ist, die ahnlich 
der in Fig- 1 gezeigten Ausfiihrungsf orm einen rechteckigen 
Querschnitt besitzt^ jedoch breiter ausgefuhrt ist, um ein 
als ringfarmige Flachdichtung mit rechteckigem Querschnitt 
ausgebildetes Dichtelement 4 6 aufnehmen zu kttnnen. Zahl und 
Ausfahrung der Durchtrittsof f nungen 40 entsprechen der in 
Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsf orm. 

Das SpruhventilgehSuse 22 besitzt an seiner Stirnseite einen 
sich von der Zwischenwand 30 erstreckenden Ringfortsatz 48, 
der einen Teil eines Hohlzylinders 50 des Druckregulierven- 
tils 14 bildet, in welchem ein Regelkolben 52 beweglich ge- 
fiihrt ist, auf den spater noch naher eingegangen wird. Der 
Ringfortsatz 48 besitzt am freien Ende wenigstens eine Quer- 
5ffnung 54, durch welche der Doseninhalt beim Entleeren stro 
men kann, worauf spater noch naher eingegangen wird- 

Auf dem Ringfortsatz 48 sitzt ein becherf 5rmiges Innengehaus 
56. Dessen Zylinderwandung besteht aus einem ersten, sich an 
einen Boden 58 anschlieBenden zylindrischen Wandabschnitt 60 
dessen Innendurchmesser dem Durchmesser * des Regelkolbens 52 
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angepaiSt ist,. einem zweiten zylindrischen Wandabschnitt 62, 
dessen Innendurchmesser dem Aufiendurchruesser des Ringfortsat- 
zes 4 8 angepaUt ist und einem zwischen den beiden Wandab- 
schnitten 60, 62 liegenden Absatz 64. Zwischen dem Absatz 64 
und der ringformigen Stirnflache des Ringf ortsatzes 4 8 ist 
ein ringf ormiges Dichtelement 66 bzw. 67 vorgesehen, das den 
Ringfortsatz gegen den zweiten zylindrischen Wandabschnitt 62 
druckdicht verschlieBt und in den Zylinder 50 ragt, wobei es 
im Zusammenwirken mit einer Dichtflanke 68/ 69 des Regelkol- 
bens 52 die Dichtstelle des Druckregulierventils 14 defi- 
niert- In der linken HSlfte der Darstellung ist ein Dichtele- 
ment 67 dargestellt, das im SchlieBzustand unter geringfUgi- 
ger elastischer Aufweitung mit der ringformigen AuISenfiache 
69 des Kolbens 52 abdichtend zusammenwirkt , Wcihrend in der 
rechten HSlfte der Darstellung in Fig. 1 eine Ecke 68 des 
Kolbens 52 mit einer axialen Stirnflache 70 des Dichtelement s 
66 abdichtend zusammenwirkt, wobei das ringf5rmige Dichtele- 
ment 66 in diesem Fall etwas weiter radial nach innen in die 
Zylinderbohrung 50 vorsteht als im Falle des ringformigen 
Dichtelements 67. Der zylindrische Wandabschnitt 62 weist auf 
seinem Umfang ferner wenigstens eine Aussparung 72 auf, die 
in der montierten Stellung mit einer zugehorigen Queroffnung 
54 fluchten. Der Durchmesser der Zylinderbohrung kann im Be- 
reich des zweiten Wandabschnittes groBer als im Bereich des 
ersten Wandabschnittes ausgefuhrt sein, wobei die AuBendurch- 
messer des Kolbens dann ebenfalls entsprechend gestuft sind. 
Bei einer solchen Ausf ilhrungsf orm wird das Dichtelement in 
der SchlieBstellung im wesentlichen axial zwischen dem Gehau- 
se und dem Absatz des Kolbens verklemmt, wodurch es u, U. me- 
chanisch weniger stark beansprucht ist. 
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In der durch den Ringfortsatz 48 und den ersten zylindrischen 
Wandabschnitt 60 des Innengehauses 56 gebildeten Zylinderboh-- 
rung 50 ist der Regelkolben beweglich gefuhrt. Der Regelkol- 
ben 52 weist einen unteren Schaf tabschnitt 74, der in dem er- 
sten zylindrischen Wandabschnitt 60 gefuhrt ist, und einen 
oberen Schaf tabschnitt 7 6 auf, der in dem Ringfortsatz 4 8 ge- 
fuhrt ist. Die beiden Schaf tabschnitte 74, 7 6 sind im Bereich 
der Dichts telle durch eine Ringnut 78 in dem Regelkolben 52 
getrennt/ wobei Uber wenigstens eine Queroffnung 80 und eine 
mittige Bohrung 82 im oberen Schaf tabschnitt 7 6 die Ringnut 
7 8 mit einer Druckregelkaramer 84 in Verbindung steht, die 
wiederum Uber die Durchgangs5f fnung 32 in der Zwischenwand 30 
mit dem Inneren des SprUhventilgehauses 22 verbunden ist. 

Eine erste Dichtung 8 6 in der Form eines O-Rings sitzt in ei- 
ner entsprechenden Ringnut 8 8 im unteren Schaf tabschnitt 74 
und dichtet diesen gegen den ersten zylindrischen Wandab- 
schnitt 60 des Innengehauses 56 ab. Hierdurch entsteht zwi- 
schen dem unteren Schaf tabschnitt 74, dem ersten zylindri- 
schen Wandabschnitt und dem Boden 58 des Innengehauses 5 6 ei- 
ne druckdicht abgeschlossene Kammer 89, in welcher eine Riick- 
stellfeder 90 angeordnet ist, die eine definierte Ruckstell- 
kraft auf den Kolben 52 ausubt. Ein Kolbenf ortsat z 92, der an 
dem unteren Schaf tabschnitt 74 anschliefit, begrenzt den Hub- 
weg des Regelkolbens 52, in dem er sich am Boden 58 des In- 
nengehauses 56 anlegt. Auf diese Weise wird verhindert, dafi 
das ringformige Dichtelement 66 durch die Ecke 68 des oberen 
Schaf tabschnitts 5 6 abgeschert wird, wenn beispielsweise bei 
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einer Druckgasbef iillung in der Druckregelkammer 84 ein erheb- 
licher Oberdruck herrscht, beispielsweise 12 bar. 

Eine zweite Dichtung 94 in Form eines 0-Rings sitzt in einer 
Ringnut 96 im oberen Schaf tabschnitt 56 des Kolbens und dich- 
tet diesen gegen die Innenwandung des Ringf ortsatzes 4 8 ab. 
Beide Ringnuten 88, 96 in den Schaf tabschnitten 74, 76 konnen 
breiter als die darin auf genommenen Dichtringe 8 6, 94 ausge- 
bildet sein, so dali diese bei der Bewegung des Kolbens keine 
Gleitbewegung an den Innenf lichen der Zylinderbohrung 50, 
sondern eine Rollbewegung ausfuhren. Diese ist erheblich rei- 
bungsarmer und verbessert die Regelgenauigkeit des Druckregu- 
lierventils 14 . 

Auf der AuBenwandung des Innengehauses 56 ist ein becherfor- 
miges AuBengehSuse 98 aufgesetzt, welches das InnengehSuse 56 
im Bereich des zylindrischen Wandabschnittes 60 und des Bo- 
dens 58 iTiit Abstand umgibt, wobei das AuBengehause im Boden 
einen Stutzen 100 mit einer Durchgangsbohrung 102 aufweist, 
auf welchen ein Steigrohr 104 aufgesetzt ist. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung ist im montierten 
Zustand nach einer Druckbef ullung des Aerosolbehaltnisses die 
Dichtstelle durch das Zusammenwirken der AuBenflache 69 bzw. 
der Ecke 68 des oberen Schaf tabschnittes 7 6 des Kolbens im 
Zusammenwirken mit dem jeweils vorgesehenen ringf ormigen 
Dichtelement 66 oder 67 verschlossen, und auch das Spruhven- 
til 12 ist abgedichtet. Dies bedeutet, daB im Doseninneren, 
im Steigrohr 104, in der Durchgangbohrung 102, zwischen dem 
Innengehause 56 und dem AuBengehause 98 sowie in den Ausspa- 
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rungen 72 und den Quer5f f nungen 54 das Fulldruckniveau von 
beispielsweise 10 bar herrscht. Stromab warts der Dichtstelle 
herrscht nach einmaligem Bet^tigen des Spriihventils 12 in der 
Ringnut 78, der Queroffnung 80, der mittigen Bohrung 82, der 
Druckregelkammer 84 und dem Inneren des SpruhventilgehSuses 
22 der gewunschte Regeldruck von beispielsweise 3 bar, wobei 
die Ruckstellfeder 90 in der Kammer 8 9 kompriitiiert ist und 
sich der Kolbenf ortsatz 92 bei dem gezeigten Ausf uhrungsbei- 
spiel am Boden 58, was nicht zwingend der Fall sein muB, an- 
gelegt hat. Der Regeldruck wirkt in der Druckregelkammer auf 
die axiale StirnflSche des Regelkolbens 52, wahrend sich im 
mittleren Bereich die Wirkung des Druckes auf die sich gege- 
ntiberliegenden Axialflachen der beiden Schaf tabschnitte 74, 
76 des Kolbens 52 aufhebt. 

Erfolgt eine Entnahme von Doseninhalt durch Betatigen des 
SprUhventils 12 sinkt der Druck u. a. in der Druckregelkammer 
8 4 ab, d. h. die auf den Kolben 52 entgegen der Riickstellfe- 
der 90 wirkenden Axialkrafte nehmen ab. Dadurch ist die RUck- 
stellfeder 90 ggf . im Zusammenwirken mit einem in der Kammer 
8 9 bestehenden Oberdruck in der Lage, den Kolben in Richtung 
der in Fig. 4 gezeigten Endstellung zu bewegen, wobei aller- 
dings die in Fig. 4 gezeigte, durch einen Ringanschlag 106 am 
oberen Schaf tabschnitt 7 6 durch Anlage an der Zwischenwand 30 
begrenzte Endstellung in der Regel nur bei sehr starker Ent- 
nahme Oder bereits sehr stark abgesenktem Druckniveau im Do- 
seninneren erreicht wird. Der Ringanschlag kann zur Vermel- 
dung einer groBf lachigen Anlage, die EinfluB auf das Regel- 
verhalten haben k5nnte, mit einer Schrage, d. h. einem li- 
nienfGrmigen Kontaktbereich, oder Punkten bzw. Warzen fur ei- 
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ne punktuelle Anlage versehen sein. In jedem Fall wird die 
Dichtfiache 68, 69 des oberen Schaf tabschnitts 76 vom jewei- 
ligen Dichtelement 66, 67 abgehoben, so dafi sich zwischen den 
QuerSffnungen 54 und der Ringnut 7 8 ein Querschnitt Off net, 
durch den der Doseninhalt zum Spriihventil gelangen kann. Nach 
dem VerschlieBen des Spruhventils sorgt das Regeldruckniveau 
u. a. in der Druckregelkairaner 84 daftir, dafi der Kolben 52 
wieder in seine in Fig. 1 gezeigte Stellung gelangt und damit 
wiederum eine Abdichtung der unter dem Regeldruckniveau ste- 
henden Bereiche von dem hOheren Druckniveau im Doseninneren 
erreicht wird. Damit wird sichergestellt, daB das SprUhventil 
12 immer auf einem nahezu konstanten Druckniveau von bei- 
spielsweise 3 bar arbeiten kann, wShrend sich das Druckniveau 
im Doseninneren von anfSnglich beispielsweise 10 oder 12 bar 
kontinuierlich verringert. Hierdurch wird ein vorteilhaf tes 
Zerstauben des Aerosols beim Ausbringen aus dem SprUhkopf 
(nicht gezeigt) erreicht. Da keine AxialflSche des Kolbens 52 
dem im Doseninneren vorherrschenden Druck ausgesetzt ist, 
entsteht keine vom Fullgrad der Dose abhangige StOrkraft, so 
dali eine besonders hohe Regelgenauigkeit erreicht wird, ohne 
daB ein besonders groBer AuBenumfang des Druckregulierventils 
40 notwendig ware. Die Volumenverluste durch das im Vergleich 
zu Aerosoldosen mit Treibgasbef Ullung zusStzlich anzuordnende 
Druckregulierventil 14 werden daher minimiert. Die Einzeltei- 
le der gezeigten Einheit 10 kSnnen in an sich bekannter und 
geeigneter Weise verrastet, verpreBt, verklebt oder ver- 
schweiBt sein . 



In Fig. 5 ist eine weitere Aus fUhrungs form einer Einheit 110 
aus einem Spriihventil 12 und einem Druckregulierventil 14 ge- 
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zeigt, wobei im Vergleich zu der zuvor beschriebenen Ausftih- 
rungsform gleich ausgebildete Bauteile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen sind. Im Unterschied zu der zuvor beschrie- 
benen Ausf uhrungsform ist anstelle eines becherf ormigen Au- 
liengehauses 98 ein Ringaufsatz 112 mit einem angeformten 
Stutzen 114 auf dem Innengehause 56 angebracht, an welchem 
ein Steigrohr 116 befestigt ist. Eine solche Losung kann 
u. U- noch weniger Bauvolumen beanspruchen, als die in Fig. 1 
und 4 gezeigte L5sung. 

In Fig. 6 ist eine Anordnung eines Druckregulierventils 200 
gezeigt, mit Hilfe dessen ein Spruhventil 202 ftir eine treib- 
gaslose AerosolsprUhdose mit Oberdruckbef Ullung nachgeriistet 
werden kann. Das Sprtihventil 202 sitzt dabei in bekannter 
Weise in einem Ventilteller 204, wobei ein GehSLuse 206 des 
SprUhventils 202 mit einem Stutzen 208 zum Aufsetzen eines 
Verbindungsrohres oder -schlauches 210 ausgebildet ist. Obli- 
cherweise reicht ein dort anzubringendes Steigrohr bis zur 
tiefsten Stelle des Bodens der Aerosolspruhdose, im vorlie- 
genden Fall dient das Rohr jedoch lediglich dazu, das Spruh- 
ventil 202 mit dem Druckregulierventil 200 zu verbinden. 
Hierzu weist das Druckregulierventil 200 ein oberes Gehause- 
teil 212 auf, das mit einem Stutzen 214 zum Verbinden mit dem 
Verbindungsrohr 210 versehen ist, dessen mittige Durchgangs- 
bohrung 216 mit der Druckregelkammer 8 4 verbunden ist. In dem 
oberen Gehauseteil 212 ist auch das Oberdruckf ullventil 34 
ausgebildet, wobei lediglich die Durchtrittsof f nungen 4 0 ent- 
sprechend verlangert bis zur mittigen Durchgangsbohrung 216 
des Geh^useteils 212 ausgeftihrt sind. Anstelle eines Stutzens 
214 kann das Gehauseteil auch mit einem hUlsenartigen Steck- 
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tail versehen sein^ das unmittelbar auf den Stutzen 208 des 
Sprtihventils 202 aufgesetzt warden kann. Im tibrigen ent- 
spricht das Oberdruckf tillventil 200 der in Fig. 1 und 4 ge- 
zeigten Ausf tihrungsf orm und arbeitet auch in entsprechender 
Weise . 

Die in Fig. 6 gezeigte Losung bietet den Vorteil, dali die 
bisher bei treibgasbef iillten Aerosolspriihdosen eingesetzten 
Spriihventile mit ihren Ventiltellern weiter verwendet werden 
k5nnen, wobei ggf . lediglich eine Anpassung an das hohere 
Druckniveau erforderlich ist. Dadurch konnen vorhandene Pro- 
duktionsanlagen ohne Umstellung kostengiinstig weiter einge- 
setzt werden und es wird in einem einfachen Montagevorgang 
das Druckregulierventil 200 dem Spruhventil 202 einfach vor- 
geschaltet. 

In Fig. 8 ist eine weitere* Ausf iihrungs form eines Druckregu- 
lierventils 300 gezeigt, das in seiner Funktion im wesentli- 
chen dem in Fig. 6 gezeigten Oberdruckventil 10 entspricht^ 
bei welchem jedoch ein Kolben 352 im Vergleich zu der zuvor 
beschriebenen Ausf lihrungsf orm auf dem Kopf stehend^ d. h. mit 
unten, dem EinlaBstutzen 302 zugewandter Druckregelkammer 384 
ausgebildet ist. Die Durchtrittsof f nung 304 steht iiber eine 
Axialbohrung 306 in einem Gehauseeinsatz 308 mit einer Quer- 
offnung 354 in Verbindung, durch welche der Doseninhalt bei 
von dem Dichtelement 366 f reigegebener Dichtstelle uber eine 
Queroffnung 380 und eine mittige Bohrung 382 in die Druckre- 
gelkammer 384 stromen kann. Die Druckregelkammer 384 steht 
wiederum Uber eine Drosselbohrung 385, die fUr eine weitere 
Druckminderung sorgen kann, und einen seitlich zwischen dem 
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Gehauseeinsatz 308 und dem Ventilgehause 398 verlaufenden 
Verbindungskanal 399 mit der AuslaBseite 316 in Verbindung, 
die zum nachgeschalteten Sprtihventil (in Fig. 8 nicht ge- 
zeigt) fiihrt, Eine in einer mit Hilfe einer Dichtung 386 
druckdicht abgeschlossenen Kaminer 389 sitzende Druckfeder 390 
verlagert wiederum den Regelkolben 352 bei einem den Regel- 
druck unterschreitenden Druck in der Regelkammer 384 in die 
in Fig. 8 dargestellte geoffnete Stellung. Auch eine Moglich- 
keit zur Oberdruckbegasung, ahnlich den zuvor beschriebenen 
Ausfiihrungsf ormen, ist denkbar und durch eine entsprechend 
angepaBte GehSuseform leicht realisierbar . 

In Fig. 9 ist ein Langsschnitt eines weiteren Druckregulier- 
ventils 400 gezeigt, das in seinem Aufbau der in Fig. 1 und 7 
gezeigten Ausftihrungsf orm sehr ahnelt^ weshalb fur funktions- 
gleiche Bauteile auch gleiche Bezugszeichen vergeben worden 
sind, Wiederum kann eine Oberdruckbegasung im oberen Bereich 
des Ventilgehauses vorgesehen sein. 

Ein erster Unterschied des Druckregulierventils nach Fig. 9 
besteht darin, daJi anstelle eines ringscheibenf 5rmigen Dicht- 
elements ein 0-Ring als Dichtelement 4 66 Verwendung findet. 
Dieser O-Ring 4 66 ist wiederum zwischen dem becherf ormigen 
Innengehause 56 und einem oberen Gehauseteil 412 (ahnlich der 
Ausfahrungsform gemaft Fig. 6) eingeklemmt , wobei das Innenge- 
hause 56 und das obere Gehauseteil 412 jeweils einen Ringvor- 
sprung 401, 403 aufweisen, die fur einen linienf ormigen 
Dichtkontakt mit dem Dichtelement 4 66 sorgen, der sich unter 
.vielen Einsatzbedingungen als giinstiger im Vergleich zu einer 
flachigen Anlage erwiesen hat. Ein solcher Ringvorsprung ist 
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auch beim Einsatz eines ringscheibenf ormigen Dicht elements 
von Vorteil. Im ubrigen sind bei einem 0-ringf ormigen Dicht- 
element 466 die Verformungen in axialer Richtung geringer und 
es ist mit Hinblick auf die Lage des Kolbens eine genauere 
Abdichtung moglich. 

Das obere Geh^useteil 412 verfugt wiederiim aber eine oder 
mehrere radiale Durchgangs5f f nungen 454, die bei ge5ffneter 
Dichtstelle gemaB Fig. 9 ein Ausstromen des Doseninhaltes 
durch die Off nungen 80, 82 in die Druckregelkammer 84 und 
weiter durch eine Drosselbohrung 485, die far eine weitere 
Druckminderung beim Ausstr5men sorgt, in die Durchgangsboh- 
rung 216 zum Spruhventil (nicht gezeigt) hin ermoglicht . 

Sobald der Druck in der Druckregelkammer 84 wiederum das 
Schaltniveau erreicht hat, wird der Kolben 452 in die in Fig- 
10 gezeigte Stellung bewegt, in welcher die Dichtstelle durch 
Zusammenwirken des Dichtelements 4 66 mit einer Dichtflanke 
4 68 des Kolbens abdichtend zusammenwirkt , so daft der Dosenin- 
halt nicht mehr durch die Bohrungen 80, 82 in die Druckregel- 
kammer 84 einstromen kann. Bei der in Fig. 10 gezeigten Aus- 
fahrungsform ist im ubrigen radial aufierhalb des Dichtele- 
ments 4 66 auch im Bereich der radialen Queroff nungen 4 54 eine 
Wandung 455 vorgesehen, die das Dichtelement 4 66 in diesem 
Bereich radial stabilisiert . 

Weiterhin ist bei der in Fig. 9 und 10 gezeigten AusfUhrungs- 
form 400 des Druckregelventils in der druckdicht abgeschlos- 
senen Kammer 8 9 eine Distanzhulse 4 91 vorgesehen, mit Hilfe 
derer die Vorlast der RUckstellf eder 90 regulierbar ist, d. 



wo 2004/002853 



:T/EP2003/006917 



- 21 - 



h. je nach H5he der Distanzhiilse 491 ISfit sich auch die Re- 
gelcharakteristik des Druckregulierventils 400 beeinf lussen . 

Die in Fig. 8, 9 und 10 gezeigten Varianten 300,- 400 eines 
Druckregulierventils eignen sich fur eine Anordnung ahnlich 
Fig. 6, bei welcher das Druckregulierventil 300 oder 4 00 mit 
Hilfe eines Schlauchs oder Stutzens einem Spruhventil vorge- 
schaltet wird. 

Eine den Ausf tihrungsf ormen gemafi Fig. 8^ 9 und 10 gemeinsame 
Besonderheit besteht weiterhin darin, daB die zum Abdichten 
des Kolbens 452 gegentiber den Gehauseteilen 56^ 412 verwende- 
ten Dichtringe 86, 94 in Nuten 488 bzw. 496 angeordnet sind, 
die breiter als die Dichtringe 8 6, 94 sind, so dafi diese sich 
bei einer Axialbewegung des Kolbens 452 abrollen konnen und 
nicht nur rein gleitend bewegt werden. Hierdurch lassen sich 
die Reibungsverluste bei der Kolbenbewegung mindern, was wie- 
derum der Regelgenauigkeit zugute kommt. Dieses Merkmal ist 
selbstverstandlich auch bei den anderen beschriebenen Ausfuh- 
rungsf ormen vorteilhaft einsetzbar. 

Abwandlungen der gezeigten Druckregulierventile sind ohne 
weiteres denkbar, insbesondere auch im Hinblick auf die Lage 
der Dichtstelle und die Ausbildung des Kolbens, wobei darauf 
zu achten ist, daB keine Axialflachen des Druckregelkolbens 
mit dem erhohten, mit f ortschreitender Entleerung des Dosen- 
inhaltes abnehmenden Doseninnendruck beaufschlagt werden. 
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1. Druckregulierventil zum Einsatz in einer Aerosolspriahdose 
mit einem Spruhventil (12; 202), wobei das Druckregulier- 
ventil (14; 200) ein in dem mit komprimiertem Gas befull- 
ten Doseninneren herrschendes Druckniveau auf ein Regel- 
druckniveau absenkt, auf welchem das Spruhventil (12; 
202) arbeitet, das Druckregulierventil (14; 200) einen in 
einem Gehause (48, 60) gefiihrten Regelkolben (52) auf- 
weist^ der zwischen einem in einer Druckregelkammer (84) 
auf die KolbenflSche wirkenden Druck und einer RUckstell- 
kraft im Gleichgewicht gehalten ist, und zwischen dem Re- 
gelkolben (52) und dem Gehause (4 8, 60) eine Dichtstelle 
(66, 68; 67, 69) vorgesehen ist, die bei einem Druck in 
der Druckregelkammer (84) oberhalb des Regeldruckniveaus 
verschlossen ist, dadurch gekennzelchnet, dalJ eine Ab- 
dichtung (86, 66; 67) vorgesehen ist, die ein freies, von 
der Druckregelkammer (84) abgewandtes Ende des Kolbens 
(52, 74) gegen den Doseninnendruck und den Regeldruck ab- 
dichtet, so dali die auf Axialflachen am freien Ende des 
Kolbens (52) wirkenden Drticke unabhangig vom Niveau des 
Doseninnendrucks sind - 

2. Druckregulierventil nach Anspruch 1, daduxch gekennzexcli- 
net, dafi die Dichtstelle (66, 68; 67, 69) in einem mitt- 

. leren Bereich des Regelkolbens (52) vorgesehen ist, der 
an dieser Stelle vorzugsweise eine Ringnut (78) aufweist. 
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3 • Druckregulierventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckregeikaininer (84) uber Offnungen (80, 
82) in deiTi Kolben (52) mit der Dichtstelle (66, 68; 67, 
69) in Verbindung steht. 

4. Druckregulierventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzexchnet, daB der Kolbenschaft (52, 74, 7 6) beidsei- 
tig der Dichtstelle (66, 68; 67, 69) gegen das zylindri- 
sche Gehause (48, 60) abgedichtet sind, wobei auf einer 
Seite der Dichtstelle eine erste Dichtung (86) als Teil 
der Abdichtung des freien Endes vorgesehen ist. 

5. Druckregulierventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzexch- 
net, daJi die Abdichtung des Kolbenschaf tes (74, 7 6) gegen 
das zylindrische Gehause (48, 60) mit O-Ringen (86, 94) 
erfolgt, die in Nuten (88, 96) angeordnet sind. 

6. Druckregulierventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nuten (.88, 96) breiter als der jeweilige 
0"Ring (8 6, 94) ausgebildet sind. 

7. Druckregulierventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzexch- 
net, daB die Breite der Nuten (88, 96) derart gewahlt 
ist, daB der 0-Ring (8 6, 94) im Verstellbereich des Kol- 
bens (52) im wesentlichen reibungsfrei auf dem Nutgrund 
und der gegentiberliegenden DichtflSche der KolbenauBen- 
seiten bzw. der Zylinderinnenseiten (48, 60) abrollt. 

8. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzexchnet, daB die Rucks tellkraft durch 
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eine Rtlckstellf eder (90) aufgebaut ist^ die in einer ge- 
schlossenen Kairaner (89) angeordnet ist, die durch die er- 
ste Dichtung (86) abgedichtet ist. 

9. Druckreduzierventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
ne-b, dais in der geschlossenen Kammer (89) eine Distanz- 
htilse Oder -scheibe (491) zur Einstellung der Federvor- 
spannkraft anordenbar ist. 

10. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeidme-b, dafi zwischen Kolben (52) 
und GehSuse (30, 58) wenigstens in einer Bewegungsrich- 
tung ein Axialanschlag (92, 106) zur Begrenzung der Be- 
weglichkeit des Kolbens (52) vorgesehen ist. 

11. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzelchne-b, daB der Kolbendurchmesser 
von der Dichtstelle (66;. 68; 67, 69) aus gesehen in bei- 
den Axialrichtungen unterschiedlich ausgefuhrt ist. 

12. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadureh gekennzexchnet, daJi im Bereich der Dicht- 
stelle ein ringscheibenf ormiges (66; 67) oder O-ringfor- 
miges (4 66) Dichtelement vorgesehen ist, das an dem Kol- 
ben Oder dem Gehause (48; 56, 64) festgelegt ist und mit 
einem Absatz (68; 4 68) oder einer Flache (69) am Gehause 
bzw. dem Kolben (52, 7 6) abdichtend zusammenwirkt , wenn 
der Druck in der Druckregelkammer (8 4) das Regeldruckni- 
veau Ubersteigt. 
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13. Druckregulierventil nach Anspruch 11 und/oder 12^ dladurcli 
gekennzelchneii, daU das zylindrische GehSuse (50) zwei 
Telle (48, 60) mit ggf . unterschiedlichen, den Kolben- 
durchmessern angepaftten Innendurchmessern aufweist, zwi- 
schen denen das Dichtelement (66; 67; 466) festgelegt 
ist . 

14. Druckregulierventil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zexchzieh, daB im Kontaktbereich mit dem Dichtelement 
(466) an wenigstens einem der beiden das Dichtelement 
(466) festlegenden Telle (56, 412) ein rlngf oirmiger 
schmaler Grat oder Vorsprung (401, 403) zum Erreichen 
elner linienf ormigen Abdichtung vorgesehen 1st- 

15. Druckregulierventil nach Anspruch 11 oder 12, dadufcli gre- 
kennzexchne-b, dafi das O-rlng- oder rlngschelbenf ormige 
Dichtelement (66; 67; 466) radial nach Innen in die 
Ringnut (78) in dem Kolben (52) vorsteht. 

16. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurcli gekennzexchnet, daB das Gehauseteil (5 6, 60) 
zur Aufnahme des frei en Endes (74, 92) des Kolbens von 
einem becherf ormigen Gehauseteil (98) umgeben ist, das 
einen Tell der Verbindung des Doseninneren mit der Dicht- 
stelle (66, 68; 67, 69) bildet. 

17. Druckregulierventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzexchnet:, daB die Dichtstelle (66, 68; 67, 
69) mit einem am GehSuse (112) angeformten oder ange- 
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brachten Stutzen (114) itiit deiti Doseninneren verbunden 



ist . 



18 . Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei:, daJi es Uber einen Stutzen 
(214), eine Steckhulse oder dgl, verfiigt, mit Hilfe des- 



sen sie unmittelbar oder unter Verwendung eines Schlauch- 
oder RohrstQckes (210) mit einem Stutzen (208) eines 
Spruhventils (202) verbindbar ist. 

19. Druckregulierventil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnel:, dafi an seiner Ausgangsseite 
zum Spruhventil (12; 202) ein Oberdruckventil (34) vorge- 
sehen ist, das oberhalb eines vorbestimmten Grenzdruckes 
einen Querschnitt zum Begasen der Aerosoldose freigibt. 

20. Druckreduzierventil nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzelchneb, daB zwischen der Druckregel- 
kammer (84) und dem Spruhventil (12; 202) eine Drossel- 
stelle (385; 485) vorgesehen ist. 

21. Druckreduzierventil nach einem vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckregelkammer (84) auf 
der dem Spruhventil (12; 202) abgewandten Seite des Kol- 
bens liegt und ein seitlich an dem Kolben vorbei geftihr- 
ter Verbindungskanal (399) die Druckregelkammer (84) mit 
dem Spruhventil (12; 202) verbindet. 
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22. Aerosoldose mit einem Sprahventil (12; 202) und einem 
diesem vorgeschalteten Druckregulierventil (14; 200) nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, 

23. Ventileinheit zum Einbau in eine Aerosolsprtihdose, da- 
durch gekennzelchnet, daJ5 ein Spriihventil (12) und ein 
Druckregulierventil (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 
17 als montagef ertige Einheit (10) ausgebildet sind. 
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